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TECHNOLOGIES IN ENHANCING THE CULTURE OF APPLE AND CHERRY

Summary. The topic on culture systems is quite controversial in the literature and practice of fruit growing. For
those, it is necessary based on studies to establish a direct connection between the methods, technologies and biologi-
cal material used for the purpose of expressing an optimum biological production potential. The fruit tree is determined
by the methods and technological tools that realize to integrate relationships between the genetic characteristics of
the variety of technological and economic factors governing productivity. Other factors contributing to the biological
production potential of the variety are linked to the precocity of fruiting, fruiting type, cutting mode and management
of trees, resistance to diseases and pests, planting density and vigor rootstocks.

We present here a bibliographical review of some of the elements which constitute the ground of their conception
such as potential of biological production, optical system, light utilization, plant density, biological material, cutting
trees, canopy form.
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Rezumat. Subiectul privind sistemele de cultura este destul de controversat in literatura de specialitate si in practica
pomicola. De aceea, este necesar ca pe baza studiilor sa se stabileasca o legatura directa dintre metodele, tehnologiile
si materialul biologic folosit in scopul valorificdrii optimale a potentialului biologic de productie. Sistemul pomicol este
determinat de metodele si practicile tehnologice menite sa integreze caracteristicile genetice ale soiurilor cu factorii
tehnologici si economici care impulsioneaza productivitatea. Alti factori care contribuie la potentialul de productie bio-
logica a plantatiei sunt legati de precocitatea de rodire, forma coroanei, modul si gestionarea pomilor, rezistenta la boli
si daunatori, densitatea de plantare, vigoarea portaltoiurilor, modul de tdiere a pomilor.

Va prezentam aici o analiza bibliografica a unora dintre elementele care constituie temeiul sistemului pomicol, cum
ar fi potentialul de productie biologic, sistemul optic, utilizarea energiei solare, densitatea pomilor, materialul biologic,
taierea pomilor, forma coroanei.

Cuvinte-cheie: materialul biologic, densitatea pomilor, forma coroanei, potentialul de productie, sistemul de
intretinere.

INTRODUCERE oneaza productivitatea livezii (anul intrarii in rod, re-
colta si calitatea fructelor, alternanta de rodire, gradul
de mecanizare, consumul de muncd manuali etc.) si
a examina elementele componente ce definesc diferite
sisteme de culturd si modul cum decurg relatiile dintre
acestea in scopul unei valorificiri optimale a potentia-

lului biologic de productie [9].

Printre obiectivele prioritare ale pomiculturii
moderne la etapa actuald de dezvoltare economici se
numard documentarea specialistilor in materie de in-
formatii stiintifice, incadrarea lor cat mai deplina in
actualitate, viziunea clard asupra evolutiei proceselor
de productie, lupta consecventd pentru promovarea
tehnologiilor diferentiate.

Cultura pomilor a evoluat de la 400-600 pomi/ha
in anii 1970, la circa 1250-3000 pomi/ha astdzi in con-
ditiile noastre si la 4000-5000 pomi/ha si mai mult in

MATERIALE SI METODE

Subiectul referitor la sistemele de cultura este des-
tul de controversat in literatura de specialitate si in

Olanda, Germania, Polonia. La evolutia datd au con-
tribuit materialul biologic, taierea pomilor, forma co-
roanei etc. [15].

In aceasti situatie, atit starea climatica din zona,
cat si diversitatea metodelor si posibilitatilor tehnice
trebuie sé fie obiect de studiu care vor sta la baza teh-
nologiilor de cultura in viitor. Totodata se considera
oportun a identifica elementele teoretice care conditi-
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practica pomicold. De aceea, este necesar ca pe baza
studiilor sd se stabileascd o legatura directd intre me-
todele, tehnologiile si materialul biologic folosit. Cer-
cetdrile de acest gen, efectuate in diferite tari [15], au
evidentiat o serie de obiective dupd cum urmeaza:
randamentul productiei de fructe; precocitatea de
rodire; calitatea fructelor si alternanta de rodire;
adaptarea la standardele productiei integrate; gradul
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de mecanizare si consumul de munca manuala. Aceste
obiective au rolul decisiv in alegerea sistemului si a
tehnologiei de cultura.

REZULTATE SI DISCUTII

Randamentul productiei de fructe

Lumina ca factor de productie. Randamente ri-
dicate de fructe pot fi obtinute in conditii favorabile
de convertire a energiei luminoase de pomi in energie
chimica legatd in fructe. Cercetarile intreprinse [4, 25,
31,42] au demonstrat ca plantatiile pomicole reprezin-
ta sisteme biologice imperfecte pentru utilizarea efici-
entd a energiei solare. Pentru a folosi cu randament
maxim energia solara la unitatea de suprafatd au apa-
rut diverse posibilitati de optimizare a relatiilor intre
inalfimea, ldtimea, forma coroanei si distanta dintre
randurile de pomi prin care se poate regla intercepta-
rea si receptionarea luminii [2, 8, 34]. La determinarea
distantei dintre randurile de pomi este necesar de sta-
bilit indl{imea coroanei (H), latimea in partea de jos a
coroanei (B), unghiul de inclinare a suprafetei laterale
a coroanei fatd de verticala (a) si latitudinea geografica
a localitatii (). Astfel, dupd valorile obtinute se calcu-
leaza distanta intre randuri cu ajutorul formulei:

L=Htge-Htga+B

Metodologia descrisa de V. Balan [6] permite de-
terminarea distantelor de plantare in functie de zona
pomicold, sistema de cultura, factorii ecologici, biolo-
gici si economici. Randamentul folosirii energiei sola-
re depinde de marimea si amplasarea spatiald a frun-
zisului la unitatea de suprafatd a terenului ocupat de
ea. Productivitatea fotosinteticd a livezii este corelatd
in timp cu suprafata foliard activa receptiva de energie
luminoasd, iar dinamica formarii suprafetei de frunze
la pomi in ontogeneza si in perioada de vegetatie este
corelatd cu intensitatea cresterii lastarilor si a rozetelor
din frunze [7, 15]. Astfel, doud plantatii caracteriza-
te prin aceeasi valoare a suprafetei foliare nu vor avea
aceleasi performante agronomice daca aceasta valoare
este atinsi in fenofaze diferite de vegetatie. In cazul
formarii preponderente a suprafetei foliare pe rozete
ea va atinge valori maxime in luna iunie, perioada in
care se produce inductia florala [13].

Densitatea de plantare a pomilor. Densitatea de
plantare constituie un indicator major pentru sistemul
de cultura a pomilor. Cercetarile intreprinse de noi [5,
7, 15] au demonstrat ci teoretic este posibil de a obi-
ne randamente identice la diferite distante de plantare
recomandate pentru fiecare specie, iar practic se obtin
date contradictorii cu aceasta afirmatie. In primii ani de

rodire productiile pe pom au fost apropiate intre ele la
toate variantele testate, iar mai tarziu s-a observat ca la
distantele mici s-au obfinut cele mai mici productii. In
primii ani de rodire s-au ob{inut productii mai mari la
hectar la variantele cu un numér mai mare de pomi la
unitatea de suprafata, dar mai tarziu, variantele cu desi-
me mai mare a pomilor la hectar au fost depasite de cele
care au avut un numar mai mic de pomi la hectar.

Plantatiile pomicole in sistem intensiv cuprind
pomi altoiti pe portaltoi de vigoare mijlocie, cu co-
roana aplatizatd sau globuloasa de mic volum cu 600-
1250 pomi/ha, fapt ce permite ob{inerea unor produc-
tii de 20-30 t/ha. In plantatiile moderne se utilizeazd
mai frecvent sistemul de plantare in randuri simple cu
2500-3800 de pomi/ha, cu pomi condusi in forme glo-
buloase de volum foarte redus si altoiti pe portaltoi de
vigoare slaba [1,10,36].

Formele de coroand. Coroanele de mic volum,
asociate cu distante de plantare mici, detin un rol de-
terminant in asigurarea utilizarii eficiente a energiei
solare, nivelului productiei de fructe, productivitatii
muncii la lucrérile manuale de mare volum (taieri, re-
coltare), gradului de mecanizare a lucrarilor tehnolo-
gice etc. [15].

Pentru combinatiile soi-portaltoi de vigoare slaba
sunt indicate sistemele de coroana de volum redus:
Fusul subtire, Fusul tufa, Solen, Cordonul vertical, Ta-
tura Trellis, Super Spindle s.a., care permit limitarea
distantei dintre randuri la strictul necesar impus de
tractoarele actuale [24]. Plantatiile in rdnduri simple
cu coronamentul intr-un plan vertical sunt mai rafi-
onale din punct de vedere agrobiologic si economic.

Precocitatea de rodire

Densitatea de plantare. Gradul de utilizare a spa-
tiului in timp realizat prin marimea si forma suprafe-
tei de plantare este un factor de bazi care conditionea-
zd intrarea timpurie a pomilor in productie. Plantatiile
de mare densitate intra pe rod in anul 3-4 de la planta-
re, datorita utilizarii rapide a spatiului rezervat de geo-
metria livezii pentru ansamblul vegetativ [7]. Valoarea
potentialului de productie al coronamentului, calcu-
lat in functie de coeficientul densitatii volumetrice a
suprafetei laterale a coroanei [42], se mareste treptat
concomitent cu micsorarea inaltimii coroanei. Aceas-
ta are loc datoritd faptului cd odatd cu micsorarea inal-
timii coroanei se mareste latimea ei la vérf, precum si
cota sa fad de suprafata laterala a coroanei mai putin
iluminata. Asadar, odatd cu micsorarea inaltimii co-
roanei, se imbundtateste regimul de iluminare care
poate fi un factor definitoriu pentru dezvoltarea orga-
nelor productive si fructificarea pomilor.
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Vigoarea portaltoiurilor. Vigoarea diferita a por-
taltoiurilor, cat si a multiplelor posibile combinatii soi/
portaltoi determind specificitatea sortimentului fatd
de densitatea pomilor [7,9,15]. Astfel, folosirea mate-
rialului biologic de vigoare mica asociat cu o densita-
te de plantare ridicatd a pomilor asigura randamente
precoce si sporite. In acest sens s-a generalizat folosi-
rea portaltoiurilor pitici ca M9, de vigoare redusa si
livrarea pomilor preformati, cu anticipati din pepini-
erd, altoiti la 20 cm inalfime mai sus de colet, pentru
cresterea precocitatii de rodire. Pomii rodesc din pri-
mul an dupa plantare, in anul doi productia de fructe
atinge 18-20 t/ha, iar in anul patru ajunge la nivelul
maximum de 30-35 t/ha [36].

Tdierea in vederea formdrii coroanei. In primii
2-3 ani dupd plantare, in cazul livezilor de mare
densitate predomind cregterea vegetativa, fructificarea
fiind incipienta sau moderata. De aceea, pomilor tineri
taierile 1i se limiteazd, deoarece acestea intensifica
cresterea vegetativa si intarzie fructificarea [15, 18].

in livezile de mare densitate, indiferent de modul
de dirijare a pomilor, recolte precoce si profitabile pot
fi obtinute in cazul cAnd pomii sunt ldsati sd creasca cét
mai liber fard sau cu minimum necesar de taieri [28].
Aceasta permite garnisirea ramurilor de timpuriu cu
formatiuni de rod si obtinerea de recolte ridicate in
primii ani dupa plantare [15, 32]. Recoltele obtinute
tempereaza cresterea vegetativa, dominantd in etapa
respectiva.

Problema tdierii pomilor este aprofundata sub as-
pect biologic si tehnic, diferentiata pe categorii de téie-
re si pe soiuri pentru mentinerea coroanei in echilibru
optimal de crestere si fructificare, obfinerea recoltelor
constante si inalte de fructe, calitative si competitive
pe piata interna si externa [12, 46].

Materialul biologic. Folosirea unor portaltoiuri
de vigoare mica si foarte micd (M9, M26, M27 la mar
si Edabriz, Gisela 5, Gisela 6, Maxima 14 la cires), a
unor soiuri precoce si productive, a unor pomi cu an-
ticipati plantati la densitati mari (2500-3000 pomi/ha
la mér si 1000-1250 - la cires) permite fructificarea
din anul 1 dupa plantare la mar si din anul 2-3 - la
cires [15, 21, 33].

Calitatea fructelor si alternanta de rodire

Densitatea de plantare si calitatea fructelor. Cres-
terea cantitatii si calitatii productiei de fructe se reali-
zeazd numai prin utilizarea la maximum de eficientd a
conditiilor ecologice, naturale, economice si aplicarea
unor tehnologii moderne optime, corespunzitoare fi-
ecdrei zone si sisteme de cultura. Calitatea fructelor in
livezile de mare densitate depinde, evident, nu numai
de modul de amplasare a rdndurilor, dar si de norma-
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rea incarcaturii de rod dupa legarea fructelor. Desi
densitatea pomilor este un indice important ce carac-
terizeaza potentialul productiv al plantatiei, reglarea
incdrciturii de rod constituie lucrarea tehnologica
cheie in asigurarea unei productii de fructe constante
si de calitate [11, 19, 36, 38, 39].

Densitatea de plantare si alternanta de fructifi-
care. Alternanta de rodire se manifesta printr-o inflo-
rire abundenta si fructificare intensa intr-un an si mai
putin in anul urmator. Plantatiile imbatrénite, livezi-
le de mare densitate, cresterea vegetativa viguroasa,
soiurile cu fructe mici, recoltele precoce stimuleaza
la pomi alternanta de rodire ce duce la dificultati in
managementul livezii. Ment{inerea constantd a unei
fructificari regulate si de calitate a plantelor pomicole
constituie obiectivul de baza al pomiculturii.

Mai multi ani de experienta [19, 37, 38] privind
rdrirea fructelor a ardtat cd normarea lor chimica
este unul din segmentele de baza pentru a atenua
periodicitatea de rodire si a obtine roade cantitative
si calitative in fiecare an. Plantatiile intensive si su-
perintensive sunt mai avizate la alternanta din cauza
uzurii fiziologice accentuate a formatiunilor fructifere
si concurentei pentru lumina a pomilor si a rddacini-
lor pentru hrana [9, 30, 35].

Relatia intre incircitura pe pom, densitatea de
plantare si alternanta de rodire diferd in functie de
soiurile aflate in plantatia respectiva, varsta si starea
fiziologica a pomilor, portaltoiurile utilizate, conditiile
pedoclimatice, nivelul agrotehnicii aplicate, felul alter-
nantei partiale sau totale.

Adaptarea la standardele productiei integrate

Pomicultura moderna si durabila cere o sdnatate
superioara a pomilor si fructelor, dar si sanatatea oame-
nilor are nevoie de fructe fara substante toxice. Actual-
mente pomicultura presupune o combatere integratd a
bolilor si ddunatorilor, folosirea din plin a unor produse
ecologice pe fondul unor soiuri cu rezisten{a genetica
cat mai complexd. Apare deci necesitatea, odatéd cu apa-
ritia de noi sisteme de livezi, de a examina dacd acestea
sunt compatibile cu exigentele productiei integrate.

Costul tratamentelor fitosanitare in livezi este
foarte ridicat si reprezinta aproape 50 la sutd din chel-
tuielile anuale necesare culturii. Pe de alta parte si pa-
gubele generate de atacul patogenilor si daunatorilor
reprezintd peste 50 la sutd din recoltd, uneori cand nu
se aplica tratamente aceasta fiind complet compromi-
sd atat cantitativ cét si calitativ [21, 22].

Substante regulatoare de crestere. Reglarea in-
carciturii de rod devine necesard, in anii cu conditii
favorabile de legare a fructelor, in asigurarea unei pro-
ductii de fructe constante si de calitate. Actualmente se
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utilizeaza substante chimice din grupa stimulatorilor
de crestere (auxine) avind la bazd acidul naftil acetic
(NAA) si naftilacetamida (NAD): Brafix (NAA 2%); Di-
rager (NAA 3,3%); Dira-Max (BA 4,0% + NAA 0,4%);
Bioprzerzedzacz 060SL (NAA 1% + BA 5%); Geramid
neu (NAD 4,0%); Diramid (NAD) 8%); Din grupa cito-
kininelor se folosesc preparate avand la bazi benzilade-
nina (BA): Accel (90% BA + 10% GA 4 + 7); Gerbathin
2LG (BA 2%); Gerba 4 LG, (BA 4%); Substante din gru-
pa generatorilor de etilena, avand la baza acidul 2 - Clo-
roetilofosforic: Ethephon, Etrel precum si insecticidele
Carbaryl, DNOC si altele [21, 29].

Fertilizarea. Administrarea elementelor nutritive
se efectueazd diferentiat dupa varsta pomilor, poten-
tialul productiv, incarcitura de rod si nivelul de fer-
tilitate a solului. Livezile de mare densitate necesitd
administrdri de ingrasaminte regulate cu doze care sa
suplineasca cantitatile consumate [3, 41, 43]. In live-
zile superintensive se aplica ingrdsamintele organice
si minerale in fertilizarea de aprovizionare inaintea
plantarii [14,44] si fertilizarea foliara in livezile tinere
si pe rod in functie de sol, portaltoi si soi [20, 45].

Echilibrul fiziologic. Prezenta luminii in cantitéti-
le necesare conduce la echilibrul fiziologic dintre cres-
tere, diferentiere si fructificare. Echilibrul fiziologic la
pomi se realizeaza cand apare un raport optim intre
procesele de crestere vegetativa si cele de fructificare,
favorabile recoltelor inalte si de calitate [12].

Consumul energetic. Potrivit analizei consumu-
rilor energetice realizate pe tipuri de energie consu-
mata, ponderea o detine energia activa indirectd, care
include ingrdsamintele chimice si organice, pesticidele
si erbicidele. In sistemul intensiv de cultura, energia
activa indirecta detine 63,3% [7], iar in sistemul supe-
rintensiv — 78% [40]. Reducerea consumului de ener-
gie activd indirectd prin rationalizarea consumului de
ingrasaminte si pesticide constituie o masurd esentiald
pe linia optimizarii tehnologiilor de cultura sub raport
energetic.

Eficienta economicd. Introducerea in noile plan-
tatii a soiurilor de mar rezistente la boli, din cauza
costurilor mari ale pesticidelor si carburantilor, nece-
sare respectdrii tehnologiei de cultura, contribuie la
reducerea cheltuielilor de producere, asigurand res-
pectarea directivelor productiei integrate. Odata cu
introducerea soiurilor rezistente la rapén, de exemplu,
s-a redus in jumdtate numarul stropirilor (7-8 anual),
elimindndu-se fungicidele [21, 23, 35].

Gradul de mecanizare si consumul de munca
manuala

Lucrdrile solului si cele de fertilizare, precum si
tratamentele fitosanitare sunt practic mecanizate in

intregime la toate sistemele de cultura. Mecanizarea
taierilor are posibilitati de aplicare la toate sistemele de
cultura cu un grad mai inalt de pretabilitate la randuri
simple cu coronamentul intr-un plan vertical [7, 16,
17, 24]. In ce priveste mecanizarea recoltdrii fructelor
prin vibrare si colectarea fructelor, aceasta nu este spe-
cificd unui sau altui sistem de cultur, ci unor specii
care se preteaza pentru anumite directii de productie
[26, 27].

Productivitatea muncii reprezinta o caracteristi-
ca a sistemelor de cultura. Astfel, interesul pentru o
livadd de talie joasa se remarcd printr-o diminuare a
orelor de muncd manuali cu 30 la sutd pentru taiatul
pomilor, lucrarile in vedere, rarirea si recoltarea fruc-
telor [30].

CONCLUZII

Tehnologia de culturi se alege in functie de obiec-
tivele dorite. Odata cu parametrii resurselor ecologice,
biologice si tehnologice, care guverneaza productivi-
tatea, sistemul de livadd in masura posibilitétilor sa-
tisface mai multe obiective preconizate. Aceste obiec-
tive sunt foarte importante intrucit de ele depinde
randamentul si calitatea productiei de fructe la uni-
tatea de suprafatd, in dinamici, in cursul perioadei de
exploatare.

La elaborarea proiectului unei livezi, obiectivul de
bazé al pomicultorului este de a rentabiliza la maxi-
mum investitiile si costurile de productie, criterii care
trebuie luate in considerare la definirea tehnologiei de
culturd a pomilor dupa cum urmeaza:

= Asociatii soi/portaltoi productive, de vigoare
redusd, cu fructificare spur si intrare pe rod precoce,
adaptate pentru terenuri cu fertilitate inalta a solului;

* Numdr sporit de pomi la hectar, ce permite atat
limitarea incéarcaturii de fructe pe pom, cat si obfine-
rea unor productii de fructe inalte de calitate superi-
oara la unitate de suprafata;

= Coronamentul randului intr-un plan vertical
pand la 2,5-3 m inalfime, permitdnd rationalizarea
lucririlor de taiere, recoltare, intretinere a solului si a
livezii cu cheltuieli mai reduse;

» Adaptarea formelor de coroand dupd sistemul
fusiform cu o structurd modificatd in directia urgen-
tarii intrdrii pomilor pe rod, cresterii calitétii si pro-
ductiei de fructe.

Pomicultorul, prin cunoasterea factorilor de me-
diu din zona data, a caracteristicilor biologice si eco-
nomice ale asociatiilor soi/portaltoi, alege sistemul de
culturd a pomilor.

In urma cercetirilor efectuate s-a elaborat Teh-
nologia culturii marului in sistem intensiv si sistem
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superintensiv, precum si Tehnologia culturii ciresu-
lui in sistem superintensiv care asigura obtinerea de
productii mari de fructe de calitate superioard la cos-
turi reduse atunci cand sunt folosite judicios speciile si
soiurile pomicole, mecanizarea, irigatia, chimizarea si
alte masuri agrotehnice.
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